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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obliczenia inzynierskie w jezyku Python

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Wirtualna inzynieria projektowania ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Witold Stankiewicz

email: Witold.Stankiewicz@put.poznan.pl
tel. 665 2167

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student posiada wiedze z zakresu z technologii informatycznych, w tym jezykéw
programowania, oraz z zakresu inzynierii mechanicznej i metod numerycznych

UMIEJETNOSCI: student umie programowaé w podstawowym zakresie w dowolnym jezyku
programowania oraz korzysta¢ z oprogramowania CAx, w tym w zakresie prostych symulacji
komputerowych MES

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za wykonywane zadania,
rozumie potrzebe pozyskiwania nowej wiedzy
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Cel przedmiotu
Studenci zdobywajg wiedze o zastosowaniach inzynierskich skryptowych jezykéw programowania, na
przyktadzie jezyka Python, oraz poszerzajg wiedze o metodach numerycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujacg numeryczne rozwigzywanie
rownan, wyznaczanie wartosci i wektorow wtasnych macierzy, rozwigzywanie zwyczajnych i
czastkowych réwnan rézniczkowych do opisu ztozonych zagadnien mechanicznych.

Ma wiedze w zakresie modelowania, obejmujgcg zatozenia upraszczajgce stosowane w modelowaniu,
tworzenie modelu numerycznego uktadu mechanicznego, formutowanie réwnan modelowych i metody
ich rozwigzywania, identyfikacje parametréw uktadu, formutowanie i rozwigzywanie zadan dynamiki,
zagadnienia nieliniowe, metody optymalizacji, stosowang do modelowania i obliczania ztozonych
uktadédw mechanicznych z uzyciem metod numerycznych.

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu mechaniki, rozumie podstawowe modele i metody
obliczeniowe stosowane w konstruowaniu. Ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g0olng, pozwalajgcg powigza¢ mechanike techniczng i wytrzymatos¢ materiatéw z technikami
komputerowymi.

Ma wiedze w zakresie podstaw integracji i agregacji systeméw CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing), metod modelowania geometrycznego 3D, metod wizualizacji
modeli oraz procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu. Ma wiedze w zakresie
integracji przeptywoéw informacji, korzystania z narzedzi informatycznych wspomagajgcych
projektowanie.

Umiejetnosci

Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia
w modelowaniu, umie dobieraé efektywne procedury numeryczne do ich praktycznych, inzynierskich
zastosowan.

Potrafi interpretowac zjawiska przyrodnicze i techniczne; potrafi wykonac¢ proste obliczenie zwigzane z
naprezeniami sprezystymi, przeptywem ptynu lub przetwarzaniem danych, napisaé prosty program
komputerowy do wykonania bardziej ztozonych obliczen.

Umie opisac i w podstawowym zakresie stosowac systemy oprogramowania inzynierskiego do
wspomagania projektowania, opisywa¢ metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji
modeli i danych oraz procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu.

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych projektéw.

Tresci programowe

Jezyk programowania Python; Omdéwienie wybranych bibliotek (numpy, matplotlib, scikit-learn,
OpenCV); Przeglad metod tworzenia aplikacji okienkowych z uzyciem Tkinter. Wybrane problemy
symulacji inzynierskich. Omoéwienie wybranych metod numerycznych (np. rozwigzywania réwnan
rézniczkowych) .Tworzenie prostych narzedzi do zastosowan inzynierskich.

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny/problemowy, Case study, laboratorium z elementami projektu.
Literatura

Podstawowa
Mark Lutz. Python. Wprowadzenie. Wydanie V. Helion, 2020.

A. Malthe-Sorenssen. Elementary Mechanics Using Python. Springer, 2015.

Uzupetniajaca
R. Stones, N. Matthew: Linux. Programowanie. Wyd. RM, 1999. ISBN 83-7243-020-9

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 18 0,5
laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



